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Grains boundary

Stainless steel ferrite - austenite
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Misorientation :
Data obtained from a 
comparaison between

pixels

Misorientation
boundary :
15° - 180°

““ basic mapping basic mapping ”” OrientationOrientation

Ti alloy bimodal microstructure 

ND (surface normal)



�

ND
TD

RD

mixture of information

““ basic mapping basic mapping ”” OrientationOrientation

Ti alloy bimodal microstructure 



0001

0110

0112

�

ND
TD

RD

““ basic mapping basic mapping ”” OrientationOrientation

Ti alloy bimodal microstructure 



MicrostructuralMicrostructural CharacterisationCharacterisation mapping (grains)mapping (grains)

120 µm x 120 µm – pas de 0,2 µm – 0,5 nA

Duplex stainless steel

Microstructure
Grain boundary visualisation
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Grains size

diameter
(starting from the surface area, the grain 
is associated to a circle, and the diameter

is calculated)

« diameter » (µm)
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Duplex stainless steel



120 µm x 120 µm – pas de 0,2 µm – 0,5 nA

Taille de grains

diamètre
(A partir de l’aire, le grain est assimilé à
un cercle, puis sont diamètre calculé )

« diamètre » (µm)

34µm

Color Gradient
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120 µm x 120 µm – pas de 0,2 µm – 0,5 nA

Grains shape

« aspect ratio »

Aspect ratio : 
length of the minor axis / 
length of the major axis
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120 µm x 120 µm – pas de 0,2 µm – 0,5 nA

Grains shape

« grain shape orientation »

« Grain shape orientation » : 

Angle ββββ (°) entre le grand axe 
de l’ellipse et l’horizontale
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Duplex stainless steel



120 µm x 120 µm – pas de 0,2 µm – 0,5 nA

« mechanical properties »

«Schmid factor m »

Example of austenite (fcc) :

Active Gliding systems : {111}<110>
Tensile direction : RD 

�

ND
TD

RD

0 0,5

MicrostructuralMicrostructural CharacterisationCharacterisation mapping (grains)mapping (grains)

Duplex stainless steel



120 µm x 120 µm – pas de 0,2 µm – 0,5 nA

Example of ferrite (bcc) :

Active Gliding systems : {110}<111>
Tensile direction : RD 
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200 µm

≈ 2 mm x 1 mm – pas de 2 µmStainless steel 316L
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Facteur de qualité IQ

Acier inoxydable 316L (après traction)

CSL : joints de grains « spéciaux »

Le choix

Une fraction d’atomes au niveau 
du joint est commune aux réseaux 

cristallins de chaque grain

Σ = 3 : macles dans les cfc

m
acle



Acier inoxydable 316L (après traction)

Reconstruction de joints de grains

Paramètre :
« boundary deviation (°) »

Les joints sont reconstruits par 
segments de droites
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Facteur de qualité IQ

Acier inoxydable 316L (après traction)

Joints entre phases

Facteur de qualité IQ + Phases

austénite

ferrite

Exemple :

présence de résidus de 
ferrite


